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Introduccion

AEFYT elabora esta guia técnica y comercial sobre refri
gerantes de la clase de seguridad AZL con la colaboracion
de las siguientes empresas asociadas: AKD ELECTROMECA-
NICA, ASCERID 2002, BC SYSTEMS, CAREL COMTRIOLS IBERICA,
CHEMOURS, CLIMALIFE, COLDSULTING PROYECTOS, EBROFRIO,
EMERSOM CLIMATE, GAS SERVE, GRUBO DISCO, HOMEYWELL,
INFRICC SUPERMARKET, INTARCOMN, KIMIKAL, LGL REFRIGERATION
SPAIN, SEREVA, SOLFLUOR IBERICA, TEWIS y ZANOTTI APPLIANCE.

En los dltimos afios, desde la publicacion de la norma
EM 378:2016, y sobre todo desde la entrada en vigor del
actual Reglamento de seguridad para instalacicnes frigo
rificas (R5IF) aprobado por el R. D. 55272019, ha habido
un interés creciente en los refrigerantes de la clase AZL
de muy bajo PCA [GWPF), secundado per el aumento de
anuncios de los fabricantes de compeonentes y equipos
del sector de la refrigeracion y de la climatizacion sobre
la adopcion de estos en sus gamas de productos.

El objetive de esta guia es hacer una descripcion de los
refrigerantes de tipo AZL, mostrar sus caracteristicas y
sus wentajas respecto a los antericres HFC y ofrecer una
vision actualizada de su situacion en &l mercado y bajo
los criteries técnicos del nuevo RSIF.

Em esta guia se realiza una interpretacion de los refrige
rantes de la clase AZL dentro de normas técnicas espano
las y europeas, como por ejemplo la EM 378, incidiendo
en el cumplimiente de todas las regulaciones aplicables
a los mismos. Se pretende esclarecer incertidumbres y
dar unas pautas de trabajo con estos refrigerantes, pero
ante la duda habra gue remitirse siempre a la aplicacion
de las leyes vigentes.

Se hace una pequefia resena de los equipos y compo
nentes existentes en el mercado para los refrigerantes
de la clase A2L, considerando que diariamente se produ
cen nuevas aprobaciones y desarrcllos por parte de los
fabricantes, por lo gue se recomienda consultar con los
proveedores las Uldmas actualizaciones.

También incorpora algunos ejemplos de instalaciones
que estan funcionando con éxito desde hace ya mucho
tiempeo. Se recogen aspectos téonicos de montaje y man
tenimiento de eguipos gue emplean refrigerantes de la
clase AZL

Se espera que todo esto ayude a los diferentes actores
del mercado a tomar decisiones rapidas y certeras.

M Guia1
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F-Gas y A2L:
cumplimiento
de los objetivos
para 2030

El objeto del Reglamento 51772014 sobre los gases
fluorados de efecto invernadero es el siguiente:

«El objetive del presente Reglamento es proteger o
medisambiente mediante la reduccion de las emisiones de
gases fluorados de efecto imvernadero. En consecuencia, e
presente Reglamenta:

o) establece normas sobre contendon, use, recuperocion
¥ destruccian de goses fluorodos de efecto invernade-
ro, asi coma sobre las medidas de scompanamiento
COnExas;

b) establece condiciones a lo comercializocion de produc-
fos ¥ oporgios especificos que contengan gases flug-
rados de gfecto invernadere o cuyo funcionamiento
dependa de eflos;

c) establece condiciones g usos especifices de gases flug-
rados de gfecto invernadero,

d) y fija limites cuantitativas parg lo comercializacion de

hidrafiuorocarburos.=

Dentre del Reglameanto se establecen prohibicicnes de
uso de gases fluorados de elevado efecto invernadero
en aplicaciones de refrigeracion y climatizacion (ademas
de otres uses), asi come un calendario de entrada en vi-
Eor de estas.

wAnexo IN: Prohibiciones de comercializacion contempla-
das en el articulo 11, apartado 1.

Productos y aparotos: Cuando seq pertinente, el poten-
cial de calentamiento atmosferice (PCA) de fas mezcias
que contengan gases flucrodes de efecto invernodero se
colcularg de acwerdo con el anexe IV, como se contampla
en el articule 2, punto &. [Se citan solo algunas de ellas.]

11. Frigorificos y congelodores para uso comercial (apa-
ratos sellodos hermeéticamente) que contienen HFC
con un PCA isual o superior a 150,

Fecha de prohibicion: 1 de enero de 2022,

12. Aparatos fijos de refriperocion gue contengan HFC,
o cuyo funcionomiento dependa de allos, con un PCA
igual o superior g 2500, excepto en los aparatos dise-
fiados para aplicaciones destinadas a refrigerar pro-
ductos o temperaturas inferiores a -50°C
Fecha de prohibicicn: 1 de enero de 2020.

13. Centrales frigorificas multicompresor compeoctas,
parg use comercial == con uno capocidad valora-
da igunl o superior a 40 kW, que contengan gases fluo-
rodos de sfecto invernadera, o cuyo funcionamisnto
dependa de elias, con un PCA igual o superior @ 150,
excepto en los circwitos refrigerantes primarios de los
sistemas en coscada, en que pueden emplearse gases
Jiworados con wn PCA inferior o 1500,

Fecha de prohibicion: 1 de enero de 2022,

NOTA DE LOS AUTORES

mm#mgmmd
exhibicidn o dispensacidn
de productos, para la venta o

14. Aparatos portatiles de aire acondicionade parg espa-
cias cerrodos (oparotos sellodos herméticoments que el
usuario fingl puede cambiar de uno hobitacion o otral,
que contienen HFC con un PCA igual o superior o 150
Fecha de ia prohibician: 1 de enero de 2020,

15. Sistemas partidos simples de aire acondicionads gue
contengan menos de 3 kg de gases fluorodos de efecto
imeernaders o cuyo funcionamiento dependa de allos,

con un PCA igual o superior @ 750.
Fecha de la prohibicion: 1 de enero de 2025.»

13 Guia1
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Introduccion

AEFYT elabora esta guia técnica y comercial sobre refri-
gerantes de la clase de seguridad AZL con la colaboracion
de las siguientes empresas asocdadas: AKD ELECTROMECA-
NICA, ASCERIO 2002, BEC SYSTEMS, CAREL COMTROLS IBERNCA,
CHEMOURS, CLIMALIFE, COLDSULTING PROYECTOS, EBROFRIO,
EMERSOM CLIMATE, GAS SERVE, GRUBO [HSCO, HOMESWELL,
INFRICO SUPERMARKET, INTARCOM, EIMIKAL, LGL RERRIGERATION
SEAIN, SEREVA, SOLFLUCR IBERICA, TEWIS ¥ ZANOTT) APPLIANCE.

Em los dltimos afios, desde la publicacién de la norma
EM 378:2018, y sobre todo desde la entrada en vigor del
actual Reglamento de seguridad para instalaciones frigo-
rificas (RSIF) aprobado por el R. D. 552/2019. ha habido
un interés crecients en los refrigerantes de la clase AZL
de muy bajo PCA (GWF), secundado por €l aumento de
anuncios de los fabricantes de componentes y equipos
del sector de la refrigeracién y de la climatizacion sobre
la adepcion de estos en sus gamas de productos.

El objetivo de esta guia es hacer una descripcion de los
azpectes de seguridad de los refrigerantes de la clase
de seguridad AZL dentro de normas técnicas espafiolas
¥ europeas, come por ejempla la EM 378, incidiendo en
el cumplimiento de todas |as regulaciones aplicables a
los mismos.

Se pretende esclarecer incertidumbres y dar unas pau-
tas de trabajo con estos refrigerantes, pero ante la duda
hay que remitirse siempre a la aplicacion de las leyes
vigentes.

39 Guiaz
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Seguridad de las
instalaciones con
refrigerantes A2L

Los refrigerantes de la clase de seguridad A2L poseen
unas caracteristicas que los hacen muy interesantes para
sU uso en sistemas de refrigeracion y climatizacion.

La norma ISO 817 Refrigerantes - Designacion y clasifi-
cacion de seguridad establece los niveles de seguridad
de los diferentes gases refrigerantes. i gt ek

Dicha norma sirve de base para la elaboracion de la nor-
ma UNE-EN 378, que a su vez &s la base del Reglamento
de seguridad de instalaciones frigorificas (Real Decreto
552/2019, de 27 de septiembre).

En esta clasificacion aparecen definidos los refrigerantes
de la clase A2L con sus caracteristicas.

Caracteristicas comunes de los refrigerantes clase
A2L y que los diferencian de los HFC de clase Al:

Clasificacion de seguridad: clase A2L (baja toxicidad
y ligeramente inflamable).

Adecuados para equipos en aplicaciones de refrige-
racion y climatizacion. Mayormente equipos nuevos.
Por norma general no realizan una sustitucion di-
recta en sistemas de gases refrigerantes de clase
Al.Hay que considerar la diferencia de clasificacion
de seguridad de los componentes.

Presentan una baja propagacion de llama y necesi-
tan una energia de activacion elevada.

Como los anteriores HFC, algunos de ellos presen-
tan deslizamientos de la mezcla (glide). Habra que

CONDICIONES PARA LAS CLASIFICACIONES DE SEGURIDAD DE LOS REFRIGERANTES

AzL

£). R-1234yf,
R-32..

Baja
inflamabilidad

e

e Propagacién de llama a 60 °Cy 101.3 kPa <10

cm/s, muy baja

o LFL>0.10 kg/m®
 HOC <19 000 kj/kg

Las letras A y B corresponden a la categoria
de toxicidad: A= No toxico, B = Toxico.

41 Guia2
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Introduccion

AEFYT elabora esta guia técnica y comercial sobre refri-
gerantes de la clase de seguridad AZL con la colaboracian
de las siguientes empresas asodadas: AKD ELECTROMECA-
NICA, ASOFRIO 2002, BC SYSTEMS, CAREL CONTROLS IBERICA,
CHEMOURS, CLIMALIFE, COLDSULTING PROYECTOS, EBROFRIO,
EMERSCM CLIMATE, GAS SERVE, GRUBD [HSC0, HOMEYWELL,
INFRICT SUPERMARKET, INTARCOM, EIMIKAL, LGL REFRIGERATION
SEAlN, SEREVA, SOLFLUOR IBERICA, TEWIS y ZAMOTT APPLIARCE.

En los dltimos afios, desde la publicacien de la nerma
EM 378:2016, y sobre todo desde la entrada en vigor del
actual Reglamento de seguridad para instalaciones frigo-
rificas (RSIF) aprobado por el . D. 552/2013, ha habido
un interés creciente en los refrigerantes de la clase AJL
de muy bajo PCA (GWP), secundado por el aumento de
anuncies de los fabricantes de componentes y equipos
del sector de la refrigeracién y de la climatizacién sobre
la adepcion de estos en sus gamas de productos.

El objetive de esta guia es describir &l metodo a seguir
para calcular la carga permitida segun sistemas y ubica-
cion relativos a estos refrigerantes de la clase A2L, en sus
diferentes aplicaciones y sitwacienes, y bajo los criterios
técnicos del nuevo RSIF.

Se han desarrollade una serie de ejemplos practicos y 58
recogen instalaciones existentes que ya estan funcionan-
do con éxito en Espana.

En esta guia se comentan los reguisitos de los refrige-
rantes de la clase de seguridad A2L dentro de normas
técnicas espafiolas y europeas, coma por ejemplo la EN
378, incidiendo en el cumplimiento de todas las regula-
ciones aplicables a los mismos. 5e pretende esclarecer
imcertidumbres y dar unas pautas de trabajo con estos
refrigerantes, pero ante la duda hay que remitirse siem-
pre a la aplicacion de las leyes vigentes.

65 cuiaz
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Refrigerantes A2L:
descripcion
y caracteristicas

Los refrigerantes de la clase de seguridad A2L macen
como consecuentcia de las adaptaciones necesarias para
cumplir las normativas que van dictandose en diferentes
paises, sobre tode suropeos.

Desde el Protocolo de Montreal sobre sustancias que
agotan la capa de ozono se ha venido trabajando para
reducir el impacto medicambiental de los refrigerantes,
¥ mas concretamente de los flucrados.

Primero se actud sobre las sustancias cloradas y después
se hize hincapié en los productos de alto efecto inver-
nadero mediante el Protocolo de Kioto y las sucesivas
enmiendas.

En Europa se promulgaron varias directivas, de las gue la
mas conocida la F-Gas Il en vigor =il y que se basa en

tres pilares fundamentales:

1. Prohibicion gradual de los gases fluorados de alto
efecte invernadero en instalaciones nuevas.

2. Prohibiciones en los mantenimientos deinstalacionas
con refrigerantes de alko efecto invernadero.

3. Establecimiente de wn sistemna de cuotas de puesta
en el mercado decreciente hasta el afio 2030.

Bajo la necesidad de adecuarse a bos cambios normati-
wos 5 ha desarrollado wna serie de productes basados
en nuevas maoléculas (hidro-fluore-clefinas, HFD) o en
maoléculas existentes (R-32) gue permitan cumplir una
serie de requisitos:

» Mantener los estandares de rendimiento/capaci-
dad de los sistemas.

» Mantener o mejorar la eficiencia energética de los
sistemas, gue cada dia resulta mas importante.

Mantener unos altos estandares de seguridad en
cuante a inflamabilidad, toxicidad, etc.

- Ser compatibles con los sistemas y materiales
empleados en la actualidad.

Ser sencillos y faciles de utilizar, facilitando el acce-
50 8 todos los mercades.

Ofrecer una clara seguridad medioambiental: no
destruir el czone, contribuir lo menos posible al
efecte invernadero (com emisiones tanto directas
como indirectas).

Una de las caracteristicas diferenciales de los refrigeran-
tes de la clase de seguridad AZL frente a los tradicionales
de la clase A1 es que los A2ZL presentan una ligera infla-
mabilidad con baja propagacion de llama, diferenciando-
se & su vez del resto de refrigerantes ubicados en su mis-
mo grupo L2, que presentan una inflamabilidad media.

Por eso nacié la nueva clasificacion de seguridad AZL.

Hasta la aparicion de la clasificacion de refrigerantes A2L
se consideraban tres clasificaciones de inflamabilidad:

1 = no inflamable
2 =inflamable

3 = extremadamente inflamable

Los refrigerantes de la clase de seguridad AZL no se ajus-
taban a los requisitos necesarics para las diferentes cla-
sificaciones de inflamabilidad, por lo que en 2014 se hize
patente la necesidad de crear esa nueva clasificacion, asi
recogida desde entonces en la 150 817 y en el stondard
ASHRAE 34 para toxicidad e inflamabilidad. Esta clasifica-
cign fue después asumida en la normativa EN 378:2016 y
en los estandares |EC.

67 cuiaz
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Introduccion

AEFYT elabora esta guia técnica y comercial sobre refrige-
rantes de la clase de seguridad AZL con la colaboracion de
las siguientes empresas asociadas: AXO ELECTROMECANICA,
ASOFRID 2002, BC SYSTEMS, CAREL CONTROLS IBERICA, CHE-
MOURS, CLMALFE RRICGAS, COLDEULTING PROYECTOS, EBRO-
FRICI, EMERSOIN CLIMATE, (GAS SERVEL, GRUBO DISCO, HOMESWELL,
INFRICO SUPERMARKET, INTARCOM, EIMIKAL, LGL REFRIGERATION
SEAIN, SEREVA, SOLFLUCR IBERICA, TEWIS y ZAMOTT) APPLIANCE.

En los dltimos afios, desde la publicacian de la norma
EM 378:201% ¥ scbre todo desde la entrada en vigor del
actual Reglamento de seguridad para instalaciones frige-
rificas (RSIF) aprobado por el R. D. 552/2019. ha habido
un interés crecients en los refrigerantes de la clase A2L
de muy bajo PCA [GWF), secundado por &l aumento de
anuncios de los fabricantes de componentes y equipos
del sector de la refrigeracion y de la climatizacion sobre
la adepcion de estos en sus gamas de productos.

El objetive de esta guia es comentar las directrices de
manipulacion y almacenaje de refrigerantes de la clase
AZL. Por la caracteristica de baja inflamabilidad, su ma-
nipulacidn y almacenamients pueden diferir respecto a
los refrigerantes de clase Al. En esta guia se tratard de
esclarecer dudas y se aportaran algunas recomendacio-
nes a este fin.

También se habla de los requisites de los refrigerantes
de la clase de seguridad AZL dentro de normas espafio-
las y eurcpeas, por ejemplo EM 378, ADR, APQ, o RSIF,
incidiendo en el cumplimiento de todas las regulaciones
aplicables a los mismes.

Se espera com ello aclarar incerddumbres y dar unas
pautas de manipulacion y trabajo com estos refrigeran-
tes, pero ante la duda hay que remitirse siempre a la apli-
cacion de las leyes vigentes.

1056uia 4
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Manipulacion de
refrigerantes A2L:
descripciony
caracteristicas

Los refrigerantes de la clase de seguridad AZL nacen
como consecuencia de las adaptaciones necesarias para
cumplir las normativas que van dictandeose en diferentes
paises, sobre todo europeos.

Desde el Protocole de Montreal sobre sustamcias que
agotan la capa de czono se ha venido trabajando para
reducir el impacto medicambiental de los refrigerantes,
y mas concretamente de los fluorados.

Primero se actud sobre las sustancias cloradas y después
se hize hincapié en les proeductos de alto efecto inver-
nadero mediante el Protocolo de Kioto y las sucesivas
enmiendas.

Emn Europa se promulgaron varias directivas, de las que la
mas conocida la F-Gas |l en vigor {en revision a fecha de
relizacion de esta guia; se recomienda consultar), basada
en tres pilares fundamentales:

1. Prohibicion gradual de los gases flucrados de alto
efecte invernadero en instalaciones nuevas.

2. Prehibicionesen los mantenimientosdeinstalaciones
con refrigerantes de alto efecto invernaderao.

3. Establecimiento de un sistema de cuotas de puesta
en el mercado decreciente hasta el afio 2030.

Bajo la necesidad de adecuarse a los cambios normati-
vos se ha desarrcllado una serie de productes basados
en nuevas moléculas (hidro-fluorc-olefinas, HFO) o en
maoléculas existentes (R-32) gque permitan cumplir una
serie de requisitos:

» Mantener los estindares de rendimientofcapaci-
dad de los sistemas.

» Mantener o mejorar la eficiencia energética de los
sistemas, gue cada dia resulta mas importante.

Mantener unos altos estandares de seguridad en
cuanto a inflamabilidad, toxicidad, etc.

Ser compatibles con los sistemas ¥y materiales
empleados en la actualidad.

Ser sencillos y faciles de utilizar, facilitando el acce-
50 & todos los mercados.

Ofrecer una clara seguridad medioambiental: no
destruir el czono, contribuir lo menos posible al
efecte invernadero (con emisiones tanto directas
como indirectas).

Una de las caracteristicas diferenciales de los refrigeran-
tes de la clase de seguridad A2ZL frente a los tradicionales
de la clase A1 es que los AZL presemtan una ligera infla-
mabilidad con baja propagacion de llama, diferenciande-
se & su vez del resto de refrigerantes ubicados en su mis-
ma grupo L2, que presentan una inflamabilidad media.

Por eso nacio la nueva clasificacion de seguridad AZL.

Hasta la aparicion de la clasificacion de refrigerantes A2L
se consideraban tres dasificaciones de inflamabilidad:

1 =na inflamable

2=inflamable

3 = extremadamente inflamable

Los refrigerantes de |a clase de seguridad A2L no se ajus-
taban a los requisites necesarios para las diferentes cla-
sificaciones de inflamabilidad, por lo que en 2014 se hize
patente la necesidad de crear esa nueva clasificacion, asi
recogida desde entonces en la 150 817 y en el stondard
ASHRAE 34 para toxicidad e inflamabilidad.

Esta clasificacion es luege asumida en la normativa
EM 378:2016 y en el RSIF de 2015.
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Los refrigerantes de la nueva clase de seguridad A2L
—no téxicos y ligeramente inflamables— enmiendan los
efectos medicambientales adversos de la destruccion del
ozonoy el aumento del efecto invernadero que provocaron
la desaparicion del R-12 o el R-22, por ejemplo.

Ademas permiten disefar sistemas frigorificos muy
eficientes y tan faciles de instalar como los A1y desde luego
mucho mas sencillos de mantener que otros con fluidos
inflamables A2 y A3.

Esta guia pretende aclarar cuantos aspectos sobre
los refrigerantes A2L aun pudieran crear dudas, desde
seguridad y rendimiento hasta almacenaje, pasando
por fiscalidad y como calcular la carga permitida acorde
a la normativa actual.
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